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Аннотация. В данной статье описывается конструкция устройства для по-

верки измерителей напряженности электрического поля, которая будет созда-

вать эллиптическое электрическое поле с заданными параметрами. 
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Для поверки датчиков напряженности электрического поля предлагается 

разработать и провести математические расчеты для построения установки, ко-

торая будет создавать электрическое поле с заданными параметрами. Наиболее 

простой схемой для получения вращающегося поля является система, состоя-
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щая из цилиндрических электродов, расположенных по окружности кругового 

цилиндра, присоединенных к трехфазному источнику питания (рисунок 1). 

Особенностью такого поля является то, что вектор напряженности электриче-

ского поля изменяет не только свою амплитуду, но и направление.  

Рис. 1. Конструкция устройства для поверки датчика 

Устройство представляет собой некоторое количество электродов, выпол-

ненных в форме трубок, расположенных параллельно друг другу образуя ци-

линдрическую поверхность. Количество проводников будет кратно трем, по 

числу фаз переменного тока подаваемого на электроды. Общее количество 

электродов будет рассчитываться так, чтобы погрешность поля была в рамках 

требований эталонного электрического поля по государственной поверочной 

схеме для средств измерений напряженности электрического поля.  

Данная установка будет иметь трехмерное пространственное описание, по-

этому и создаваемое ею поле, также будет описываться в трехмерном простран-

стве. 

Найдем поле внутри цилиндра радиуса r0, т.е. при r ≤ r0. Будем решать за-

дачу с некоторыми допущениями. Мы не будем учитывать краевой эффект в 

торцах цилиндра, а также по малости пренебрежем излучением и другими по-

бочными явлениями, как смещение осей электродов. Для решения задачи вос-

пользуемся методом конформных отображений. Потенциальную функцию в 

произвольной точке P пространства можно определить, согласно принципу су-

перпозиции, складывая потенциалы от отдельных проводников. 

Рассматривая проводники одной фазы, можем записать потенциальную 

функцию в виде: 
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где n – число электродов на фазу; τ – линейный заряд одного электрода. 

Заменив сумму логарифмов логарифмом произведения и произведя соот-

ветствующие умножения, получим 
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После подстановки ξ = re
jα

, найдем вещественную часть Y(ξ), которая 

представляет собой выражение потенциала Y(r, α) в полярных координатах.  

Рассмотрим трехфазную систему из 3n проводников. После тригонометри-

ческих преобразований выражение (3) для проводников трех фаз будет иметь 

вид 
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Выражению (4) можно придать вид, более удобный для расчетов, если вы-

разить заряды τА, τВ и τС через фазные напряжения. Поскольку система электро-

дов симметричная, то за нулевой потенциал можно принять точку в начале ко-

ординат (при n ≥ 2), написав потенциалы на проводах отдельных фаз и решив 

полученную систему относительно зарядов, получим: 
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Подставляя (5) в (4), получим выражение потенциала через фазные напря-

жения 
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Слагающие напряженности поля найдутся 
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Габариты установки, в отличие от аналогов, будут значительно меньше, 

что позволит определять не только основную погрешность поверяемых прибо-

ров, но и дополнительные погрешности, например от изменения температуры, 

поскольку установка не потребует создания больше объемной камеры тепла и 

холода. 
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